Aula 05

Resistores em Série e em Paralelo
Leis de Kirchhoft- Parte |



Circuito Elétrico Basico e suas componentes.
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Figura 5.1 Introdugédo aos componentes basicos de um

circuito elétrico.
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Resistores em Série

* Em uma associacao de resistores em serie, a corrente elétrica
( continua) nao se divide, permanecendo constante.

A tensdo da fonte sofre queda em cada componente do circuito.
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Figura 5.4 Conexdo em série de resistores.



Conforme vimos, em uma associacao de resistores em série, a corrente
elétrica ( continua) nao se divide, permanecendo constante.

A tensdo da fonte sofre queda em cada componente do circuito e ligando
0S resistores da figura abaixo a uma fonte, temos que.
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Figura 5.4 Conexdo em série de resistores.

E=Vi+Vy+ V3

E=1R{+ 1Ry + 1Rs

E:i(R1+R2+R3) >E:iRT



R = Ry + Ro + Rs

Generalizando para N resistores, que n&o precisam ser iguais, temos que: Em uma
associacao em série, a resisténcia total ou equivalente € a soma simples das resisténcias
contidas no circuito. Note que a ordem dos resistores nao afeta o resultado final numa
ligacao em série.

Para o circuito do exemplo: Temos que

R = 140()



Exemplo 1: Determine a resisténcia equivalente das duas configuracdes

abaixo.
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Figura 5.6 Conexdo em série de resistores para o
Exemplo 5.1.
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Figura 5.7 Conexio em série de quatro resistores de
mesmo valor (Exemplo 5.2).



Circuitos em Série

Um circuito € uma combinacéo de elementos gue resultardo em um fluxo de
carga continuo, ou corrente, por meio da configuracéo.

 Reconheca gue a fonte CC também é um dispositivo de dois terminais com
dois pontos a serem conectados.

 Nos assegurando gue ha apenas uma conexao feita em cada extremidade
da fonte para a combinacdo em série dos resistores, teremos certeza que o
circuito estara em série.
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Figura 5.11 Usando um ohmimetro para medir a resisténcia total de um circuito em série.
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Figura 5.12 Representacdo esquematica de um circuito em série CC.

A direcao da corrente convencional em um circuito CC em
série é tal que ela deixa o terminal positivo da fonte e retorna
pelo terminal negativo.




Podemos determinar também a queda de tensao em cada resistor
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Figura 5.12 Representagio esquematica de um circuito em série CC.

Vi = iR, Vi 0,06.10 = 0,6V
Vo = iRy . Vo = 0,06.30 =1,8V
Vs = iR3 Vs = 0,06.100 = 6V




Exemplo 2: Dado o circuito abaixo calcule:
a) a resisténcia total

b) a corrente da fonte
Cc) a gueda de tensédo em cada resistor
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Figura 5.15 Circuito em série a ser investigado no
Exemplo 5.4.



Exemplo 3: Dado o circuito abaixo calcule:
a) a resisténcia total

D) a corrente da fonte e indique sua direcéo
Cc) a queda de tensdo em R2 e a polaridade.
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Figura 5.16 Circuito em série a ser analisado no Exemplo

J.9.



Exemplo 4*: Dados a resisténcia total e I3, calcule R1 e a tensdo da
fonte para o circuito abaixo
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Figura 5.18 Circuito em série a ser analisado no Exemplo

5.6.



Distribuicao de Poténcia em um circuito em série

Figura 5.21 Distnbuigiio de poténcia em um circuito em série

A poténcia aplicada pela fonte cc deve ser igual aquela
dissipada pelos elementos resistivos.

Prp = Pgr, + Pr, + ... + PR,
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Em uma configuracao em série, a poténcia maxima e
fornecida ao resistor maior.



Exemplo 5: Para o circuito abaixo.

a) determine a resisténcia total

b) calcule a corrente da fonte

) determine a tensdo atraves de cada resistor

) qual poténcia fornecida pela bateria”

) qual a poténcia dissipada por cada resistor?

a poténcia total fornecida pela fonte € igual a poténcia dissipada?
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Figura 5.22 Circuito em série a ser investigado no

Exemplo 5.7.



Voltimetro

Figura 5.19 Utlizagdo de voltimetros para medir as tensdes através dos resistores na Figura 5.12.

Amperimetro

Figura 5.20 Medigio da corrente através do circuito em série na Figura 5.12,



Fontes de tensao em série
A tenséo liquida (resultante) é determinada:
e somando-se o valor das fontes com a mesma polaridade

e subtraindo o valor das fontes com polaridades opostas.
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Figura 5.23 Redugdo das fontes de tensdo CC em série a uma tnica fonte.



Lel de Kirchhoff para tensao

. Aplica-se para qualquer sinal

. A soma algébrica das elevacoes e quedas de potencial em torno de
um caminho fechado ( ou malha fechada) é nula.

. Qualquer sentido é valido. A convencao que utilizaremos é de
percorrer a malha no sentido horario.
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Figura 5.26 Aplicacio da le1 de Kirchhoff para tensoes
em um circuito CC em série.



. Como devemos aplicar um sinal as varias tensoes na medida em
que percorremos a malha no sentido horario?

+ se vamos de um potencial negativo para um positivo
- se vamos de um potencial positivo para um negativo
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Figura 5.26 Aplicacio da le1 de Kirchhoff para tensdes
em um circuito CC em serie.

A tensao aplicada em um circuito CC em série sera igual a soma das
quedas de tensao do circuito.



Ou expressando de outro modo:

A soma das elevacoes de tensao em torno de uma malha fechada sera
sempre igual a soma das quedas de tensao

2. Vi=2.Vi

Exemplo 6: Usel a lei de Kirchhott para determinar a tensao desconhecida
no circuito abaixo.
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Figura 5.27 Circuito em série a ser examinado no
Exemplo 5.8.



Exemplo 7: Usando a lei de Kirchhoftf determine as tensdes V1 e V2 para o
circuito abaixo.
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Figura 5.29 Combinagio de fontes de tensdo a serem
examinadas no Exemplo 5.10.



Exemplo 8: Para o circuito da figura abaixo.
a) determine V2 usando Kirchhoff

b) determine i2 V,=15V
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Figura 5.32 Configuragio em série a ser examinada no

Exemplo 5.13.

Exemplo 9: Para o circuito da figura abaixo determine Vx e note que sua
polaridade n&o foi fornecida.
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Figura 5.31  Aplicagiio da ler de KirchhofY para tensdes
em um circuito no qual as polaridades niio foram fornecidas

para uma das tensoes (Exemplo 5.12).



